Szczecin, dnia 18 stycznia 2022 r.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Czech

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materialow Polimerowych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie

ul. Putaskiego 10, 70-332 Szczecin

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Laudanskiej-Maj
pt. "Wplyw wybranych surowcéw kosmetycznych na strukture wewnetrzna i stabilnos¢
pomadek sztyftowych™
wykonanej na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskigj
promotor: dr hab. inz. Agnieszka Gadomska-Gajadhur

1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawa prawna: zgodna ze stanem prawnym, okreslonym w art. 13 ust. 1 z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. z dnia 21.06.2016 r., poz. 882).

Recenzja zostala sporzadzona na prosb¢ Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Chemiczna z dnia 9 listopada 2021 r. uchwatla RNDICh 11-6.2021 reprezentowang przez
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Pana prof. dr hab. inz.

Tomasza Sosnowskiego.

2. Przedmiot recenzji

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Laudanskiej-Maj pt.
"Wptyw wybranych surowcoéw kosmetycznych na strukture wewnetrzng i stabilno$¢ pomadek
sztyftowych" wykonana na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej obejmuje
ogdtem 268 stron maszynopisu komputerowego, zawierajacego 132 ryciny, 66 tabel, 194
cytowanych zrodet literaturowych oraz wilasnego dorobku naukowego obejmujgcego dwa
patenty, 6 artykutow naukowych, w Polish Journal of Cosmetology, jak roéwniez 3 posteréw
konferencyjnych. Praca doktorska w ramach programu doktorat wdrozeniowy jako projekt

wspotfinansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ma typowy uktad dla
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prac naukowo-badawczych potgczony z technologicznym wsparciem potencjalnego

beneficjenta, w tym przypadku polskiej firmy Bell.

3. Ocena ogodlna

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania kosmetologia jako obszerna,
interdyscyplinarng dziedzing wiedzy z zakresu ogélnych przedmiotéw medycznych,
chemicznych i biologicznych, a we fragmencie wspotczesnej kosmetologii takze wiedzg
dotyczaca kosmetykow upigkszajacych, poprawiajacych de facto wizerunek 0sob
korzystajacych z tego segmentu kosmetykoéw. Do tego segmentu nalezg bez watpienia szminki
W postaci sztyftu, korektory do twarzy oraz konturéwki do oczu.

Segment ten nazywany jest rynkiem kosmetykow do makijazu. Oprécz wspomnianych
produktow zawiera on fluidy, pudry, dezodoranty, olejki oraz sole do kapieli jak rowniez
szeroka gamme podobnych produktow. Kosmetyki do makijazu stanowig okoto 27 % catego
rynku kosmetycznego. Ich sprzedaz komercyjna szacowana jest na okoto 70 mld dolarow, przy
czym rynek europejski to ponad 20 mld dolarow.

Problematyka naukowo-badawcza w potaczeniu z badaniami aplikacyjnymi dotycza w
zasadzie opracowanie ulepszonej technologii wytwarzania pomadek sztyftowych (szminek)
poprzez opracowanie nowych, w skali firmy Bell nowatorskich, receptur.

Opisanie skrotowo ogolnej oceny pracy doktorskiej jest, z mojego punktu widzenia,
niezwykle trudne, gdyz praca zawiera mnostwo wynikow, rysunkow i tabel, niekiedy, a czasami
bardzo czesto nie wiagzacych si¢ ze sobg. Doktorantka przebadata niezwykle duza ilosé¢
przerdéznych zwiazkéw chemicznych, bazujacych z reguly na substancjach naturalnych,
stosowanych laboratoryjnie, a nastepnie w skali technologicznej, w kosmetykach do makijazu.

Cel doktoratu wdrozeniowego, jakim bylo opracowanie nowych receptur, z
mozliwos$cig ich komercyjnego zastosowania, zostal przez Doktorantk¢ w pelni zrealizowany.
Dzi¢ki jej badaniom udato si¢ wycofa¢ z produkcji reklamowany rodzaj pomadek sztyftowych,
zastepujac je opracowanym przez Doktorantke nowym wariantem, CO niewatpliwie uchronito
firmg¢ Bell od kosztownej reklamacji. Sposrod 26 przebadanych rodzajow emulgatorow udato
si¢ zastosowac takie, ktore zahamowaty efekt wypacania oleju oraz wykwitow lipidowych.
Wytypowano substancje, majagce wplyw na stabilno$¢ sztyftu. Doktorantka zaproponowata
mechanizm trzech uktadow wspolkrystalizacji sktadnikéw amfifilowych z matrycg szminki.

Przebadano 16 mikrowypehiaczy, ich ksztalt, wielko$¢ oraz parametry fizykochemiczne,
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stwierdzajgc, ze nie majg one wplywu na strukture krystaliczng sztyftu. Wbudowanie
derywatdéw stearynowych polisacharydow i1 bentonitow w strukture sztyftu pozwolity na
poprawg jego stabilnosci. Zastosowanie lecytyny o wiasciwos$ciach zelujacych pozwolito na
wdrozenie otrzymanych w toku pracy wynikéw dwoch nowych receptur (formulacji) w firmie
Bell dotyczacych konturéwki do oczu oraz korektora w formie sztyftu.

llos¢ przeprowadzonych badan eksperymentalnych jest ekstremalnie duza, co $wiadczy
0 niesamowitym zaangazowaniu Doktorantki w trakcie realizowania pracy doktorskiej.
Otrzymane wyniki badan zostaly przygotowane, opracowane i zrealizowane niezwykle
skrupulatnie, umozliwiajgc ich bezposrednie wykorzystanie w praktyce przemystowe;.

Wykorzystanie wielu metod instrumentalnych w badaniach stuzacych charakteryzacji
wiasciwosci szminek, takich jak kontrola temperatury topnienia matrycy (DSC), stabilnos¢
termiczna w zakresie temperatur od -25°C do + 55°C, twardo$¢ oraz wytrzymato$é
mechaniczna (przy wykorzystaniu urzadzenia opartego na analizatorze tekstury TA.XT plus
firmy Stable Micro Systems), pomiar wlasciwosci reologicznych, rentgenografia strukturalna,
kat zwilzania powierzchni umozliwiajacy obliczenie swobodnej energii powierzchniowej,
mikroskopia cyfrowa oraz skaningowa mikroskopia elektronowa, jak rowniez szeroki wachlarz
metod przys$pieszonych badan starzeniowych opodznia wprawdzie prezentacje i wejscie na
rynek nowatorskich produktow z zakresu kosmetykow do makijazu, ale jest niezbednym
elementem nowatorskiej promocji tego typu wyrobow.

Stabilno$¢ mechaniczna pomadek sztyftowych w postaci testow tamania sztyftow
przeprowadzono przy zastosowaniu specjalnie zaprojektowanego na potrzeby badan w
laboratorium badawczo rozwojowego (research & development) firmy Bell BPHU. Sposrod
testow starzeniowych przeprowadzonych w firmie Bell zastosowano przyspieszong metode
cyklera oraz standardowg metodg cieplarki.

Struktura recenzowanej pracy jest odpowiednia dla typowych prac doktorskich.
Doktorantka dokonata akrybicznego oraz krytycznego przegladu stanu techniki, na podstawie
ktérego sprecyzowata cel pracy oraz okre$lita zakres niezbednych eksperymentow
badawczych, prowadzacych do osiagniecia zamierzonego celu w ramach doktoratu
wdrozeniowego we wspotpracy z firma Bell.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem w konwencji przyjetej dla rozpraw
naukowych w naukach technicznych. W pracy mozna doszuka¢ si¢ bardzo niewielu
jezykowych btedow stylistycznych oraz terminologicznych, co nie ma zadnego wplywu na

oceng wartosci merytorycznej rozprawy.



Zaplanowane i zrealizowane, zakonczone sukcesem badania wlasciwosci
fizykochemicznych i mechanicznych pomadek sztyftowych sa wartosciowe i cenne tak z
naukowego, jak i technologicznego punktu widzenia. Wedlug mnie, otrzymane przez
Doktorantke wyniki badan przyczynig si¢ do uzupetienia wiedzy z dziedziny kosmetykow
upiekszajacych, w tym szczegolnym przypadku pomadek sztyftowych (szminek), konturowek

do oczu oraz korektorow do twarzy.

4. Ocena szczegotowa

Nie zamieszczono na poczatku pracy wykazu skrotow, akroniméw oraz symboli, co nie
ulatwialo czytania rozprawy doktorskiej. Wprawdzie Doktorantka dokonata podobnego
zabiegu na wstegpie do czgsci eksperymentalnej, ale w tym przypadku bardziej chodzito o
materiaty i odczynniki. Recenzent np. ,,odszyfrowal” skrot INCI jako pochodzacy od stow
International Nomenclature of Cosmetic Ingredients. Zgodnie z prawem, kazdy kosmetyk musi
posiadaé na etykiecie sktad podany w mi¢dzynarodowej nomenklaturze INCI.

Uktad poszczegodlnych rozdzialéw jest poprawny, aczkolwiek nieco ,,przetadowany”
0g6lnymi wiadomosciami, takze dla wielu potencjalnych czytelnikow. Nie zgadzam si¢ z
og6lnymi opiniami, Ze numeracja stron nie powinna obejmowac spisu literatury oraz streszczen
w jezykach polskim i angielskim, ktore moim zdaniem powinny by¢ na koncu, a nie na
poczatku pracy.

Brak mi rowniez bylo jednoznacznego okreslenia celu rozprawy doktorskiej, ktory
powinien zosta¢ zamieszczony bezposrednio po podsumowaniu i wynikajacych z czegsci
literaturowej wnioskoéw. Cel ten odnalaztem po czegsci w tresci pracy, a w zasadzie wraz z
wprowadzeniem i celem pracy na str. 15. Doktorantka uwaza stusznie, ze zmieniajacy si¢
przecigtnie co dwa, trzy lata rynek kosmetykow nie utatwia osiagnigcia przedstawionego sobie
celu rozwigzania istotnego dla firmy Bell problemu.

Przeglad literatury zostal przeprowadzony niezwykle szczegdlowo, poszczegédlne
podrozdziaty omowione ciekawie i starannie. W pdzniejszych badaniach laboratoryjnych widac¢
wyraznie pasje, z jakag Doktorantka dazyla do konkretnie obranego celu, czego nalezaloby
oczekiwac po doktoratach wdrozeniowych. Jestem pewien, ze cel pracy zostat osiggniety.

Autorka nie wustrzeglta si¢ przy tym pewnych bledow jezykowych oraz
terminologicznych, ktore w zaden sposob nie wpltywaja na bardzo pozytywna oceng
przedstawionej mi do recenzji rozprawy. I tak np. na str. 37 zamiast okreslenia akrylowe

powinno by¢ akrylanowe. Do badan stosuje si¢ akrylany (estry kwasu akrylowego), a nie
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akryle. Jest to bardzo powiclany btad, wynikajgcy z terminologii stosowanej w technologii
polimeréw oraz okreslonych wyrobdéw polimerowych. W pracy brak jest Scistego okreslenia
stosowanych w obliczeniach procentéw i tak zamiast % powinno by¢ % wag. Istniejg tez %
obj., chociaz tutaj wiadomo, ze chodzi o % wag. Zamiast kg/mol powinno uzywac si¢ g/mol,
pomimo, ze g (gram) jest pochodng kg (kilograma) jednostki SI. Wydaje mi si¢ bardziej
przejrzyste okreslenie g/mol niz kg/mol. Doktorantka w nieco nietypowy, niespotykany przeze
mnie sposob, dokonuje oznaczenia w tekscie cytowanej literatury, cytujac dang pozycje
literaturowg po zakonczeniu zdania, na przyktad .[X] zamiast [X].

Szata graficzna generalnie nie budzi zastrzezen, niektore rysunki jak np. rys. 21 sa
jednak za mate i tym samym mato czytelne. Wyniki sg przedstawione w postaci czytelnych
wykresow oraz czesto w postaci dokumentacji fotograficznej, niezwykle cennego i
wartosciowego materialu eksperymentalnego. Ogromna ilo§¢ wynikow $§wiadczy o ogromnym
zaangazowaniu, duzym naktadzie pracy i czasu pos§wieconemu przez Autorke w przygotowanie
rozprawy.

Uzyskane podczas pracy wyniki sg konfrontowane natychmiast z informacjami
podanymi w literaturze, co powinno by¢ istotnym wyznacznikiem doktoratow wdrozeniowych
i warunek ten jest w tym przypadku w pelni, a nawet z nawigzka, spetniony. Doktorantka
zaproponowata  unikalny — mechanizm  krystalizacji, doktadniej trzech  uktadow
wspotkrystalizacji, z uzyciem czasteczek amfifilowych dzigki tworzacym si¢ wigzaniom
wodorowym z matrycg szminki.

W odniesieniu do wilasciwosci pomadek sztyftowych firmy Bell, chciatbym si¢
dowiedzie¢, czy badata Pani, co moze nie zostalo ujete w pracy, tez wlasciwosci szminek
innych znanych na polskim rynku firm kosmetycznych, jak Chanel, Christian Dior, Clinique,
Emporio Armani, Estee Lauder, czy tez Lancome?

Autorka w sposob prawidtowy udokumentowata dobor 194 pozycji literaturowych,
adekwatnych do analizy przedstawionej w pracy doktorskiej stanu techniki. W spisie dorobku
naukowego Doktorantki widniejg 2 patenty, 6 wspotautorskich publikacji w Polish Journal of
Cosmetology oraz 3 postery, w tym jeden w jezyku angielskim, na konferencjach krajowych.

Pomimo pewnych krytycznych uwag uwazam, ze zatozony cel rozprawy doktorskiej, tj.
opracowanie nowych ulepszonych receptur, umozliwiajacych wytwarzanie pomadek

sztyftowych, konturéwki do oczu oraz korektorze w formie sztyftu zostal osiagniety.



5. Podsumowanie oceny

Rozprawe doktorska Pani mgr inz. Anny Laudanskiej-Maj oceniam pozytywnie i
stwierdzam, ze posiada ogromng wiedz¢ z dziedziny chemii i technologii kosmetykow,
szczegblnie z zakresu kosmetykow upigkszajacych do makijazu. Rozprawa doktorska zostata
zrealizowana w ramach doktoratu wdrozeniowego, co $wiadczy niewatpliwie o wniesieniu
nowej wiedzy w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
chemiczna.

Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia badan
naukowych, eksperymentalnych i aplikacyjnych oraz korzystania z nowoczesnych narzedzi i
metod badawczych, niezbednych w zakonczonej sukcesem realizacji doktoratu
wdrozeniowego.

Powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska
odpowiada wszystkim wymaganiom, stawianym w Ustawie o tytule naukowym i stopniach
naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr
65, poz
]. 595 z p6zZniejszymi zmianami) i wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Anny Laudanskiej-
Maj do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Biorac pod uwage, ze jest to doktorat wdrozeniowy, wnosz¢ o wyrdznienie

recenzowanej rozprawy doktorskiej.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Czech



